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(54) Boitier 6lectronique 

(57) Le boTtier 6lectronique du type comportant un 
socle (1) et un couvercle (2), ledit boTtier §tant adapts 
pour loger k son interieur au moins un circuit imprimS 
(4) en connexion 6lectrique avec un cable plat (5), tra- 
versant le boTtier et s'6tendant k I'exterieur de celui-ci, 
est caract6ris6 en ce qu'il comporte un moyen (6) de 
blocage en translation du cable plat (5) et des moyens 
(17, 19) de mise en pression d'une zone d6nud6e (15) 
du cable plat (5) sur une zone de contact (16) du circuit 
imprim6 (4). 
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Description 

[0001 ] [.'invention est du domaine des boTtiers eiec- 
troniques. Elle cx)ncerne plus particulterement un boTtier 
dans lequel une connexion doit §tre assur6e entre un 5 
c§ble ptat et un circuit imprime. 
[0002] Le plus souvent, la connexion d'un cable plat 
sur un circuit imprime est realisee en utilisant des con- 
necteurs sertis, par exemple comportant des broches 
traversant le circuit imprime, ce qui represente une 
solution complexe et chere, done peu satisfaisante. 
[0003] Par ailleurs, dans le cas de cables plat con- 
nects k un circuit imprime et installs par exemple 
dans un environnement de montage agressif, des 
efforts de traction significatifs peuvent §tre exerc6s 
entre le cable plat et le boTtier, et il est clair que ces trac- 
tions ne doivent pas aboutir k d6connecter le cable plat 
du circuit imprime. Une resistance de la connexion k la 
traction est done indispensable, un arrachement ext6- 
rieur au boTtier, bien visible, etant preferable a un dom- 
mage interne au boTtier, non detectable visuellement. 
[0004] La pr6sente invention propose un boTtier de 
connexion par contact direct entre un cable plat et un 
circuit imprime, pr6sentant une grande simplicity et une 
economie en terme de coQt de fabrication. 
[0005] La capacity & resister k un effort de traction 
du cable plat sans transmission d'effort au niveau de la 
connexion est un second objectif de I'invention. 
[0006] Suivant I'invention, le boTtier eiectronique du 
type comportant un socle et un couvercle, ledit boTtier 
etant adapts pour loger k son interieur au moins un cir- 
cuit imprime en connexion eiectrique avec un cable plat, 
traversant le boTtier et s'etendant k I'exterieur de celui- 
ci, est caracterise en ce qu'il comporte un moyen de blo- 
cage en translation du cable plat et des moyens de mise 
en pression d'une zone d£nud£e du cable plat sur une 
zone de contact du circuit imprime. 
[0007] On comprend que ces moyens permettent 
bien k la fois d'assurer une connexion eiectrique entre 
les conducteurs du cable plat et une zone pr&tetermi- 
n§e du circuit imprime par contact direct, et, d'autre 
part, de conserver une resistance k la traction autant 
que possible 6quivalente k la resistance fournie par des 
connecteurs sertis. 

[0008] La description et les dessins qui suivent per- 
mettront de mieux comprendre les buts et avantages de 
I'invention. II est clair que cette description n'est donnee 
qu'a titre d'exemple, et n'a pas de caractere limitatif. 
[0009] Dans les dessins : 

la figure 1 represente une vue en coupe de cdte, un 
boTtier comportant un dispositif de connexion selon 
I'invention; 

la figure 2 represente une vue eiargie d'un detail de 
la figure 1 ; 

- les figures 3A k 3C illustrent ('assemblage du cable 
plat sur un circuit imprime dans un boTtier selon 
I'invention. 



[001 0] La figure 1 montre un boTtier selon I'inven- 
tion. Ce boTtier est principalement constitue d'un socle 1 
et d'un couvercle 2, de forme exterieure et de materiau 
classiques, separes par un joint d'etancheite 3 dispose 
k la peripherie du boTtier, et assembles par plusieurs vis 
(non representees). 

[0011] Le boTtier heberge un circuit imprime 4 de 
type PCB (Printed Circuit Board), solidarise au socle 1 
du boTtier par un moyen egalement classique. Dans 
I'exemple decrit ici k titre non limitatif, le circuit imprime 
4 et le boTtier sont de forme rectangulaire. 
[001 2] Dans le but de per mettre Pentr6e d'un cable 
plat 5 k connecter sur le circuit imprime 4, le boTtier 
comporte egalement, dans une de ses parois lateral es, 
un moyen de blocage 6 (figure 2) entre le socle 1 et le 
couvercle 2 du boTtier. 

[0013] Le cable plat 5 dont il est question est du 
type comportant une nappe de conducteurs sensible- 
ment paralieies, realises en cuivre ou aluminium par 
exemple, et pris entre deux couches de mattere plasti- 
que d'enrobage de type polyester, polyimide, polyamide 
etc. 

[0014] Un tel cable plat 5, comporte typiquement de 
trois k vingt conducteurs 21 (figure 3), avec une largeur 
totale de bande de quelques centimetres et une epais- 
seur 7 de 0,3 mm. 

[0015] Les conducteurs 21 sont preferentiellement 
eux-memes plats, en etant par exemple formes de 
feuillards tres minces, lis peuvent cependant §tre des 
fils ronds, lamines localement k I'endroit de la con- 
nexion prevue sur le circuit imprime, ou resulter d'un 
depdt metallique sur i'une des feuilles de plastique. 
[0016] On utilisera dans la suite de la description 
les termes de direction verticale Z pour designer une 
direction perpendiculaire au plan du circuit imprime 4, et 
de direction horizontal X, pour designer la direction du 
cable plat 5, dans le plan du circuit imprime 4. 
[0017] Le moyen de blocage 6 menage entre le 
socle 1 et le couvercle 2 du boTtier est realise par crea- 
tion d'un evidemerrt trapezoidal en creux 8 dans le cou- 
vercle 2 du boTtier, dispos6e au regard d'une saillie 
trapezoidale 9 presentant un angle de 90°, de forme 
correspondante sur le socle 1 du boTtier. 
[0018] Le profil du moyen de blocage 6 comporte 
ainsi, de I'interieur du boTtier vers I'exterieur : 

une premiere zone 1 0 de direction horizontale (sen- 
siblement paralieie au plan du circuit imprime), 
une zone de serrage 1 1 de direction verticale (sen- 
siblement perpendiculaire au plan du circuit 
imprime), 

une seconde zone horizontale 12, 

une zone oblique 13, 

une troisieme zone horizontale 1 4. 

[0019] On a bien forme ici un passage en chicane, 
apte k creer un blocage au niveau du cable en cas de 
traction sur celui-ci dans la direction horizontale. 
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[0020] On notera que la cable plat 5 est prpformp 
selon un angle de 90° avant sa mise en place entre I'Pvi- 
dement 18 et la saillie 9. Ce prpformage du cable plat 5 
avant assemblage assure un positionnement correct 
des conducteurs 21 sur la zone de contact 16. 5 
[0021] La zone de serrage 11 est rPalisPe, dans le 
socle 1 et le couvercle 2, de manipre a presenter une 
largeur sensiblement Pgale a I'Ppaisseur 7 du cable plat 
5. De cette manipre, on crPP effectivement lors du mon- 
tage du cable plat 5 entre le socle 1 et le couvercle 2, un 
pincement IPger au niveau de la zone de serrage 1 1 , qui 
empPche le glissement du cable plat 5 en cas de trac- 
tion horizontale exercPe sur ce cable plat 5. II est a noter 
que le cable plat 5 est serrp, mais non comprint au 
niveau de la zone de serrage, pour Pviter de dPtPriorer 
des conducteurs. 

[0022] La transition entre la premiere zone horizon- 
tale 10 et la zone de serrage 11 est sensiblement a 
angle droit. 

[0023] Les transitions (changement de direction) 
entres les diff Prentes zones du moyen de blocage 6 ont 
chacune un rayon de courbure supPrieur a I'Ppaisseur 7 
du cable plat 5, de manure k Pviter un pliage domma- 
geable aux conducteurs 21 dudit cable plat 5. 
[0024] On note ici qu'un jeu est laissP au cable plat 
5 au niveau de la zone oblique 13, pour des raisons de 
commodity d'assemblage. 

[0025] Le cable plat 5 a son extrPmitP 1 5 disposPe, 
k I'intPrieur du boTtier, au dessus d'une zone dite zone 
de contact 16 sur la face supprieure du circuit imprimp 
4. La zone de contact 16 comporte par exemple des 
surfaces conductrices (plots) de 1 ,5 x 1 ,5 millimetre, au 
regard de chaque conducteur 21 du cable plat 5. Le 
contact est de type classique, par exemple Etain / Etain, 
ou Or / Etain, Or / Cuivre, Or / Nickel, Or / aluminium nic- 
ked. 

[0026] L'extrPmitP 1 5 du cable plat 5 est prPalable- 
ment dPnudPe (sur une de ses faces seulement, pour 
assurer le maintien du pas entre les conducteurs 21), 
que ce soit par procPdP laser ou par dissolution locale 
de la matiPre plastique enrobant les conducteurs 21 , de 
manipre k permettre un contact Plectrique entre les 
conducteurs 21 du cable plat 5 et les surfaces conduc- 
trices de la zone de contact 16 du circuit imprimp 4. 
[0027] Le socle 1 du boTtier comporte un renfort 1 7 
sensiblement vertical, faisant saillie a partir du fond du 
socle 1 , et adaptP k venir sous et au contact de la face 
inf Prieure du circuit imprimp 4 lorsque celui-ci est placP 
dans le boTtier. Ce renfort 17 sert d'PlPment de contre- 
pression lorsque le cable plat 5 est comprint sur le cir- 
cuit imprimp 4. 

[0028] Le couvercle 2 comporte quant a lui, au des- 
sus de la zone de contact 16, un Pvidement de section 
rectangulaire 18. 

[0029] Un joint Plastique 19 est disposP dans cet 
Pvidement, comprint entre le couvercle 2 et le cable 
plat 5 au dessus de la zone de contact 1 6. Ce joint Plas- 
tique 19 comporte k sa partie infprieure un diPdre 



arrondi (IPgPrement PcrasP lors d'un appui sur le joint 
Plastique 19), ce qui permet comme on le comprend 
d'augmenter la pression exercPe sur le cable plat 5 au 
niveau de la zone de contact 16, puisque la surface de 
contact est rPduite. 

[0030] Le joint Plastique 19 est avantageusement 
rPalisP d'un seul tenant avec le joint d'PtanchPitP 3 (par 
exemple par moulage), en Ptant relip k celui-ci par deux 
pattes 20 de liaison latPrales (figure 3B). 
[0031] II est ciair que le renfort 17 et le joint Plasti- 
que 19 coopprent Tun avec I'autre pour la constitution 
de moyens de mise en pression du cable plat 5 sur le 
circuit imprimp 4. 

[0032] Lors de I'assemblage du boTtier (figures 3A k 
3C), le circuit imprimp Ptant supposP dPjP en place 
dans le socle 1 du boTtier, I'extrPmitP du cable plat 5 est 
disposPe sur la zone de contact 16 du circuit imprimp 4, 
et le cable plat 5 (prPformP comme vu plus haut) est dis- 
pose autour de la saillie 9 du socle 1 . 
[0033] Puis le joint d'PtanchPitP 3 et le joint Plasti- 
que 19, formPe en un seul PIPment, sont disposPs en 
place au dessus du rebord du socle 2 et au dessus de 
la zonede contact 16. 

[0034] Enf in, le couvercle 2 du boTtier est vissP sur 
le socle 1 (par exemple par quatre vis disposPes sensi- 
blement aux angles du socle 1), venant ainsi, d'une 
part, comprimer I'extrPmitP du cable plat 5 sur la zone 
de contact 16 du circuit imprimp 4, et, d'autre part, ser- 
rer le cable plat 5 dans le moyen de blocage 6, et en 
particulier dans la zone de serrage 11. 
[0035] La force de serrage du couvercle 2 sur le 
socle 1, est dPterminPe par le choix d'un vissage plus 
ou moins important et rPsulte en un pincement plus ou 
moins marquP des joints d'PtanchPitP 3 et Plastique 19. 
Elle doit Ptre suffisante pour Pviter I'arrachement du 
cable plat 5 hors du boTtier lorsque une force de traction 
est exercPe sur le cable plat 5 dans une direction hori- 
zontale vers I'extPrieur du boTtier. 
[0036] Par ailleurs, la pression exercPe sur la zone 
de contact 16 doit Ptre suffisante pour que les gaz res- 
tant entre le cable plat et le circuit imprimp soient expul- 
sPs hors de cette zone de contact 16, pour Pviter une 
corrosion locale des conducteurs 21 du cable plat 5 ou 
des surfaces conductrices du circuit imprimp 4. 
[0037] On considPre que la force doit Ptre d'environ 
5 N sur chaque surface conductrice de la zone de con- 
tact 16 pour assurer un bon contact Plectrique et I'expul- 
sion des gaz hors la zone de contact 16. 
[0038] Dans ce cas, on constate que lors d'un effort 
de traction sur le cable plat 5 vers I'extPrieur du boTtier, 
pratiquement aucun effort de traction n'est transmis a 
I'extrPmitP 1 5 du cable plat 5, et done aucun effort n'est 
exercP sur la zone de contact 16. Une traction accrue 
sur le cable plat 5 provoque son dPchirement hors de la 
zone de contact 16 (et typiquement hors du boTtier). 
[0039] La forme du cable plat 5 dans le moyen de 
blocage 6, et son pincement par les joints d'PtanchPitP 
3 et Plastique 19 assurent bien ('immobilisation longitu- 
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dinale du cable plat 5. qui est un corollaire n6cessaire a 
la connexion par contact direct. 
[0040] On comprend que dans I'invention, on tire 
avantage de la disposition du boTtier en deux parties 1 , 
2 s6par6s par un joint d'6tanch6it6 3 daformable, pour 
cr6er un moyen de pression raglable qui force le contact 
aiectrique direct entre la cable plat 5 et le circuit imprima 
4, et pour cr6er un passage en chicane pour la cable 
plat 5, r6duisant ainsi la transmission d'un effort de trac- 
tion sur la partie exterieure du cable plat 5 vers la zone 
de contact 16. 

[0041] La port6e de la pr6sente invention ne se 
limite pas aux details des formes de realisation ci-des- 
sus consid6r6es a titre d'exemple, mais s'atend au con- 
traire aux modifications a la portee de I'homme de Tart. 
En particulier, le contact n'est pas n6cessairement r6a- 
lisa a une extr6mit£ du cable plat. 

Revendications 

1. BoTtier aiectronique du type comportant un socle 
(1) et un couvercle (2), ledit boTtier atant adapts 
pour loger a son interieur au moins un circuit 
imprima (4) en connexion aiectrique avec un cable 
plat (5), traversant le boTtier et s'atendant a I'exta- 
rieur de celui-ci, ledit boTtier atant caractarisa en ce 
qu'il comporte un moyen (6) de blocage en transla- 
tion du cable plat (5) et des moyens (17, 19) de 
mise en pression d'une zone d£nud6e (1 5) du cable 
plat (5) sur une zone de contact (16) du circuit 
imprima (4), et en ce que le blocage en translation 
et la connexion aiectrique sont r6alis6s de manure 
simultan6e lors de I'emboTtement du couvercle (2) 
sur le socle (1) 

2. BoTtier selon la revendication 1 , caractarisa en ce 
que le moyen (6) de blocage en translation com- 
porte un passage de cable en chicane (10 a 14) 
m6nag6 entre le socle (1) et le couvercle (2) du boT- 
tier. 

3. BoTtier selon la revendication 2, caractarisa en ce 
que le passage en chicane (10 a 14) comporte au 
moins une zone de serrage (1 1) sensiblement per- 
pendiculaire a la direction principale du cable plat 
(5), et d'apaisseur sensiblement agale a rapaisseur 
(7) dudit cable plat (5). 

4. BoTtier selon Tune quelconque des revendications 1 
a 3, caractarisa en ce que il comporte un joint 
d'atanchaita (3) a sa paripharie entre le sode (1) et 
le couvercle (2), et en ce que les moyens (17, 19) 
de mise en pression du cable plat (5) comportent 
un joint aiastique (19) disposa au dessus du cable 
plat (5), et un renfort (17), disposa sous le drcuit 
imprima (4), au droit de la zone de contact (16). 

5. BoTtier selon la revendication 4, caractarisa en ce 



que le joint d'atanchaita (3) et le joint aiastique (19) 
sont formas d'un seul tenant. 

6. BoTtier selon la revendication 5, caractarisa en ce 
5 que le socle (1) et le couvercle (2) du boTtier sont 
assembles par vissage, avec un serrage adapta a 
craer une pression minimum pradaterminae sur la 
zone de contact (16) du circuit imprima (4). 
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